SCHULVERSUCHSLEHRPLAN FUR DEN LEHRBERUF
PHARMATECHNOLOGIE

l. STUNDENTAFEL

Gesamtstundenzahl: 3 %2 Schulstufen zu insgesad® Udterrichtsstunden (ohne Religions-
unterricht), davon in der ersten, zweiten und ehitSchulstufe mindestens je 360 und in der
vierten Schulstufe mindestens 180 Unterrichtsstande

Pflichtgegenstande Stunden

Religion 1)

POItISCNE BilAUNG ... s 80
Deutsch und KOmMMmMUNIKATION ......oeiieeie e 120 - 40
Berufsbezogene Fremdsprache ..., 40 - 120
Betriebswirtschaftlicher UNterriCNt ......o.ooeeeeeei e 180

Wirtschaftskunde mit Schriftverkehr
Rechnungswesen 2)

Fachunterricht
(O =T 0 01102 USSR . 160
PRYSIK ..ttt a e e e e e e e e e e 40
Angewandte MathematiK 2) ........cccooiiiieeeeeee e 140
LaboratoriumSUDUNGEN ........ooiiiiiiiiiet e ettt s e e e e e e e e e e e e e eeeeeesaeennneeeeees 160
Spezieller Fachunterricht
PharmatechnolOgie 2) ... s 200
ProduktionSmanagement ...........ccooeiiiieeeeeeere e 40
Technische Chemie ... 40
Pharmatechnologisches Laboratorium .......ceeeeeeeeeeiiiiiieieiee i 200
ProjektpraktiKum 3) .......cccooiiiiiiiieee e e e e 40
Gesamtstundenzahl (ohne Religionsunterricht)..............cooovviiiiiiiiiiinieeeeeeeee 440
Freigegenstande

Religion 1)
Lebende Fremdsprache 4)
Deutsch 4)

Unverbindliche Ubung
Bewegung und Sport 4)

Forderunterricht 4)

1) Siehe Anlage A, Abschnitt Il der gultigen LetapVerordnung.

2) Dieser Pflichtgegenstand kann in Leistungsgrappdt vertieftem Bildungsangebot
gefuhrt werden.

3) Dieser Pflichtgegenstand ist in der letzten $thte zu fihren.

4) Siehe Anlage A, Abschnitt Ill der gultigen Letapverordnung.
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Il. STUNDENAUSMASS UND LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSU NTERRICHT
Siehe Anlage A, Abschnitt Il der gultigen Lehrplanerdnung.
[ll. BILDUNGS- UND LEHRAUFGABEN SOWIE LEHRSTOFF UND
DIDAKTISCHE
GRUNDSATZE DER EINZELNEN UNTERRICHTSGEGENSTANDE

Politische Bildung

Siehe Anlage A, Abschnitt Il der gultigen Lehrplemordnung.

Deutsch und Kommunikation
Siehe Anlage A, Abschnitt Ill der gultigen Lehrpl@nordnung.
Berufsbezogene Fremdsprache
Siehe Lehrplan fur die Anlagen A/3/1 bis A/3/9 erdnlage A, Abschnitt 11l der gltigen

Lehrplanverordnung.

Betriebswirtschaftlicher Unterricht

Siehe Anlage A, Abschnitt Il der gultigen Lehrplemordnung.

Fachunterricht

Allgemeine didaktische Bemerkungen:

Der Schulversuchslehrplan basiert auf dem Rahmgsiteh der verwandten Lehrberufe
~.Chemielabortechnik® und ,Chemieverfahrenstechnilspdass bei der Vermittlung des
Lehrstoffes sowohl die Gemeinsamkeiten des Fachictites als auch die Besonderheiten
der einzelnen Lehrberufe bei der Bildung von Faa$dtn im speziellen Fachunterricht

bertcksichtigt werden kénnen.

Chemie

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schuler sollen die fur denrhetuf bedeutsamen Begriffe, Systeme

und Gesetze der Chemie kennen.

Sie sollen Uber die Eigenschaften und Reaktiongarescher und anorganischer Stoffe und

deren Auswirkungen auf die Umwelt Bescheid wissen.
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Sie sollen Kenntnisse Uber die berufseinschlagigeherheitsvorschriften sowie Uber den
Brand- und Explosionsschutz haben.

Die Schilerinnen und Schiiler der Leistungsgruppeventieftem Bildungsangebot bzw. jene,
die sich auf die Berufsreifeprifung vorbereitenlleso zusatzlich komplexe Aufgaben zu
einzelnen Lehrstoffinhalten 16sen kdnnen.

Lehrstoff:

Berufseinschlagige Sicherheitsvorschriften. Bramtd Explosionsschutz.

Allgemeine Chemie:

Terminologie. Zustande der Materie. Reaktionsglaigfen. Reaktionstypen und Reaktions-
mechanismen. Atombau und Periodensystem. Chemis&wedung. Chemisches

Gleichgewicht. Radioaktivitat.

Anorganische Chemie:
Elemente (Einteilung, Herstellungsverfahren, Vedobimgsgruppen). Umweltaspekte.

Organische Chemie:

Chemie des Kohlenstoffs (Kohlenstoffverbindungemul&uren und Herstellung organischer
Molekile, Systematik organischer Verbindungen).

Lehrstoff der Vertiefung:

Komplexe Aufgaben:

Allgemeine Chemie:
Reaktionstypen und Reaktionsmechanismen.

Organische Chemie.

Physik

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schuler sollen die fur denrhebuf bedeutsamen Begriffe, Systeme
und Gesetze der Physik kennen sowie Uber die leanstshlagigen Sicherheitsvorschriften
Bescheid wissen.

Lehrstoff:

Berufseinschlagige Sicherheitsvorschriften.

Allgemeine Physik:
Aufgabe. Arbeitsweise. Gesetzliche Mal3einheiteterirationales Einheitensystem (SI).



Physikalische Grundgesetze:
Mechanik. Warmelehre. Gasgesetze. Optik. Elekétizit

Angewandte Mathematik

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler sollen mathematischdgaben, deren Kenntnisse zur
Ausitbung des Berufes erforderlich sind und das téednis fur Funktionsgange unterstitzt,
|6sen kdnnen.

Sie sollen sich der mathematischen, physikaliscimehchemischen Symbolik bedienen sowie
Rechner, Tabellen und Formelsammlungen zweckemispnel benttzen konnen.

Die Schilerinnen und Schuler der Leistungsgrupperentieftem Bildungsangebot bzw. jene,
die sich auf die Berufsreifeprifung vorbereitenlleso zusatzlich komplexe Aufgaben zu
einzelnen Lehrstoffinhalten 16sen konnen.

Lehrstoff:

Begriffe:
Masse. Volumen. Dichte. Chemische Formeln.

Gehalt von Losungen:
Definition der GehaltsgréRen. Herstellen von LésmgUmrechnen von Gehaltsgréfien.
Mischungsrechnungen.

Chemische Reaktionsgleichungen:
Stoffbilanzen und Elektronenbilanzen. Umsatzberangen reiner und unreiner Stoffe.

Gravimetrie:
Berechnung gravimetrischer Bestimmungen. Stochionseier Faktor. Elektrogravimetrie.

Volumetrie:
Gehalt von Mal3lésungen. Berechnung von Titrationen.

Physikalische Berechnungen:
Gase. Warmelehre. Elektrochemie.

Statistik:
Grundlagen. Fehlerberechnungen. Qualitatssicherung.

Erganzende Fertigkeiten:
Gebrauch der in der Praxis tblichen Rechner, Tabelhd Formelsammlungen.



Lehrstoff der Vertiefung:
Komplexe Aufgaben:
Gehalt von Losungen. Chemische Reaktionsgleichungainmetrie. Statistik.

Schularbeiten: zwei bzw. eine in jeder Schulstufesofern das Stundenausmald auf der
betreffenden Schulstufe mindestens 40 bzw. 20 Untethtsstunden betragt.

Laboratoriumsuiobungen

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schulerinnen und Schiler sollen die im Lehrbexerwendeten Laborgerate,
Laborapparate und Laboreinrichtungen unter Berigbkigung der Sicherheitsmalinahmen
handhaben und instand halten konnen.

Sie sollen die Laborchemikalien, insbesondere diie Gauch unter Verwendung der
Sicherheitsdatenblatter sachgemal handhaben warget konnen.

Sie sollen die Arbeitsablaufe im Labororatoriumngia und steuern, die Arbeitsergebnisse
beurteilen sowie Malinahmen zur Qualitatssicherumghdiihren konnen.

Sie sollen die chemischen und physikalischen Ubmnaes der Praxis des Lehrberufes
ausfuihren, anorganische und organische Praparatgellen und analytische Aufgaben
durchfuhren kénnen.

Die Schilerinnen und Schuler sollen Uber die berm$chlagigen Sicherheitsvorschriften,
Uber die Unfallverhiitung, die Schutzmal3hahmen uadGdfahrenquellen Bescheid wissen.
Lehrstoff:

Berufseinschlagige Sicherheitsvorschriften. Unfadhiitung. SchutzmalRnahmen.
Gefahrenquellen.

Laboratoriumstechnik:
SicherheitsmalBnahmen. Ausfihren von GrundoperationBlanen und Vorbereiten
chemischer Arbeiten. Qualitatssicherung durchfihren

Laborgerate, Laborapparate und Laboreinrichtungen:
Arten. Handhaben. Instandsetzen.

Laborchemikalien:
Arten. Sicherheitsdatenblatter. Handhaben. Entsorge

Chemische und physikalische Ubungen:
Probe nehmen von festen, flissigen und gasférntgeifen.
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Anorganische und organische Praparate:
Arten. Herstellen.

Analytische Aufgaben:
Identifizierung einzelner Kationen und Anionen. @naetrische und volumetrische
Bestimmungen.

Spezieller Fachunterricht

Pharmatechnologie

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler sollen Uber Funktibfandhabung, Instandhaltung und
Wartung der berufseinschlagigen Werkzeuge, Masaohin8erate und Arbeitsbehelfe
Bescheid wissen.

Sie sollen Kenntnisse uber die in diesem Beruf eadeten Werk- und Hilfsstoffe, tber
pharmaspezifische Arbeitsstoffe haben sowie Uber fdsten, halbfesten, flissigen und
sterilen Praparate und Préaparatgruppen Beschesgmis

Sie sollen mit den praxisrelevanten Verfahrenstéemund mit den Produktionsanlagen
vertraut sein sowie Kenntnisse Uber die berufskidggen Sicherheitsvorschriften, die
Schutzausristungen, die Arbeitshygiene und Gbe€dieskontamination haben.

Sie sollen Uber die in diesem Lehrberuf angewaiMitss-, Regel- und Prozessleittechnik
Bescheid wissen.

Die Schilerinnen und Schiiler der Leistungsgruppeventieftem Bildungsangebot bzw. jene,
die sich auf die Berufsreifeprifung vorbereitenlleso zusatzlich komplexe Aufgaben zu
einzelnen Lehrstoffinhalten I6sen kdnnen.

Lehrstoff:

Berufseinschlagige Sicherheitsvorschriften. Schugrzstungen. Arbeitshygiene.
Crosskontamination.

Werkzeuge, Maschinen, Gerate und Arbeitsbehelfe:
Arten. Aufbau. Funktion. Handhabung. Instandhaltufvgrtung.

Werk- und Hilfsstoffe:
Arten. Eigenschaften. Verwendungsmaglichkeiten.

Pharmaspezifische Arbeitsstoffe:
Arten. Eigenschaften. Verwendungsmaoglichkeiten.  avlegitungsmoglichkeiten.
Einsatzgebiete. Umgang mit Sicherheitsdatenblattern



Praparate und Praparatgruppen:

Arten. Wirkstoffgruppen, Wirkungsbedingungen, Waeshsrkungen, Nebenwirkungen.
Dosierung. Verabreichung. Toxikologie. Produktidg?roduktionsiiberwachung. Abfullung.
Verpackungstechnologien. Lagerung, Lagerordnung.

Verfahrenstechniken:

Arten.  Stoffaufbereitung. Mechanische, thermischend u physikalisch-chemische
Trennverfahren. Arzneiformgebung. Optimierung. leszkontrolle.
Qualitatsmanagementsysteme.

Produktionsanlagen:
Arten. Aufbau. Bedienung. Wartung. Prozesskontrolle

Mess-, Regel- und Prozessleittechnik:

Grundlagen. Messgerate. Messverfahren. SteuerRegdleinrichtungen. Regelkreise.
Lehrstoff der Vertiefung:

Komplexe Aufgaben:

Praparate und Praparatgruppen. Verfahrenstechniken.

Technische Chemie

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler sollen Kenntnisse uther technische Herstellung und
Anwendung anorganischer sowie organischer Stofié deren wichtigsten Verbindungen
haben.

Sie sollen Uber die berufseinschlagigen Sichenmrisehriften, die Schutzausristungen, die
Arbeitshygiene und die Crosskontamination Beschasgen.

Lehrstoff:

Berufseinschlagige Sicherheitsvorschriften. Schugrzstungen. Arbeitshygiene.
Crosskontamination.

Technische Herstellung und Anwendung anorganisstudfe:
Wasser. Gase. Galenisch wichtige Verbindungen. rLegen technischen Unterlagen.
Umweltaspekte.

Technische Herstellung und Anwendung organischafest
Galenisch wichtige cyclische und acyclische Verbmgen. Lesen von technischen
Unterlagen. Umweltaspekte.
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Produktionsmanagement

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler sollen mit der Orgaios von Arbeits- und
Produktionsablaufen vertraut sein sowie Uber dien@lagen der Arbeitsgestaltung Bescheid
wissen.

Lehrstoff:

Organisation von Arbeitsablaufen:

Gesetzliche Richtlinien.  Konzeption und Projektplag von  Produktionen.
Arbeitsvorbereitung. Warenfluss. Logistik. Prozesgkollen. Verpackung. Lagerhaltung.
Dokumentation des Arbeitsablaufes.

Produktionsablauf: )

Technische Unterlagen. Auswahl, Beschaffung undraiéung der Materialien. Einsatzplan
der Werkzeuge, Maschinen, Gerate und Anlagen. genmgsmalRnahmen. Uberwachung der
Produktionsprozesse zur Sicherung der Produkté@iialit

Arbeitsgestaltung:

Einrichtung und Gestaltung des Arbeitsplatzes. &ogue. Sozialformen des
Arbeitsprozesses. Zeitwirtschaftstechniken.

Pharmatechnologisches Laboratorium

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schulerinnen und Schiler sollen die berufséigehen Mess- und Prufinstrumente
handhaben und instand halten sowie die praxismetemaMess- und Prifverfahren sicher
durchfuhren kdnnen.

Sie sollen einfache Ubungen zur Verfahrenstechmgtidaren zu konnen.

Sie sollen Uber die berufseinschlagigen Sichenaisehriften, Gber die Unfallverhitung, die
Schutzmalinahmen, die Arbeitshygiene und Uber dissSkontamination Bescheid wissen.

Lehrstoff:

Berufseinschlagige Sicherheitsvorschriften. Unfadhiitung. SchutzmalZnahmen.
Arbeitshygiene. Crosskontamination.

Mess- und Prifinstrumente:
Arten. Handhaben. Instandhalten.



Mess- und Prufverfahren:

Durchfuhren von Malanalysen und gravimetrischen tiBesungen. Anwenden
physikalischer, elektrochemischer, chromatograpieisc microbiologischer und optischer
Messmethoden. Messen und Ablesen von Betriebszisgjgifden.

Ubungen zur Verfahrenstechnik:
Protokollieren, Lesen und Interpretieren von Prdadusschemata und
VerfahrensflieRbildern. Bedienen und UberwachenRegelkreisen.

Projektpraktikum

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schulerinnen und Schiler sollen unter Einbemgh von MalRnahmen der
Qualitatssicherung mehrere berufsspezifische Awdgadls komplexe, gesamthafte Arbeiten
projektieren, durchfihren und darstellen konnen.

Sie sollen dabei der Berufspraxis entsprechendhddeckntpfung von allgemein bildenden,
sprachlichen, betriebswirtschaftlichen, pharmasettiechnischen und mathematischen
Sachverhalten Analysen und Bewertungen durchfiils@mie berufsorientierte Loésungen
dokumentieren und prasentieren kdonnen.

Lehrstoff:

Projektplanung:

Erstellen eines Arbeits- und Einsatzplanes naclgafoe einer Aufgabenstellung. Festlegen
der Arbeitsverfahren und Arbeitsablaufe. Auswahlr deinzusetzenden Werkzeuge,
Maschinen, Vorrichtungen und Einrichtungen.

Projektdurchfiihrung:

Erstellen, Beurteilen und Auswerten der Test- unidgbBoseergebnisse. Beschaffen und
Uberpriifen der erforderlichen Materialien und WesKe. Durchfiihren der Arbeiten unter
Bertucksichtigung der MalBnahmen zur Qualitatssicigerigemald der fest gelegten
Arbeitsablaufe.

Projektdarstellung:
Dokumentieren, Prasentieren und Evaluieren deeRtanbeiten.

Gemeinsame didaktische Grundsatze:

Hauptkriterien fir die Lehrstoffauswahl sind dieufigkeit der Anwendung in chemischen
Laboratorien und Betrieben des Lehrberufes undBegirag zur systematischen Einfiihrung
in die praxisnahe Verwendung der Methoden.

Bei der Auswahl der Analysebeispiele bewahrt siah Ausgehen vom Ausbildungsstand der
Schilerinnen und Schiiler sowie von den in der behgin Praxis gebrauchlichen Verfahren.
Die praktischen Ubungen bedirfen der Vorbereitungcli kurze Vorbesprechungen
entsprechend dem Stand des Unterrichtes in denetimahen Pflichtgegenstanden.
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Nutzlich sind Aufgaben, die Lehrinhalte verschiesten Themenbereiche oder
Pflichtgegenstande kombinieren. Desgleichen singeder Gelegenheit die Zusammenhange
zwischen theoretischer Erkenntnis und praktischevéndung aufzuzeigen.

Zwecks rechtzeitiger Bereitstellung von Vorkenrgeis und zur Vermeidung von
Doppelgleisigkeiten ist die Abstimmung der Lehragn und Lehrer untereinander wichtig.

In ,Angewandte Mathematik” stehen - auch bei dehd&ming allfalliger Mangel in den
rechnerischen Grundkenntnissen und Fertigkeiten ufgd#benstellungen aus den
fachtheoretischen Pflichtgegenstanden im Vordedyruben Erfordernissen der Praxis
entsprechend, liegt das Hauptgewicht in der Vehlmgt des Verstandnisses fur den
Rechengang und dem Schatzen der Ergebnisse.

Die Laboratorien sollen den Schiilerinnen und Schitie Moglichkeit zum Uben jener

Techniken geben, die die betriebliche Ausbildunggaren. Sie sind in Verbindung zu den
fachtheoretischen Unterrichtsgegenstanden zu fulinehden individuellen Vorkenntnissen
der Schiulerinnen und Schuler anzupassen.

Im ,Projektpraktikum® ist insbesondere beim Projektn und Durchfiihren von
Arbeitsauftragen auf die praxisbezogene Mitarbeitem- und Mitarbeiterkooperation Wert
zu legen. Schuilerinnen und Schuler sind zum logiseind vernetzten Denken zu fuhren.

Es ist auf die Verknipfung von allgemein bildendsprachlichen, betriebswirtschaftlichen,
pharmazeutisch-technischen und mathematischentt&seéh zu achten.

Dabei empfiehlt sich, dass Schuilerinnen und SciRilejekte mit verschiedener Arbeitsdauer
und differenten Schwierigkeitsgraden im Team plamash erarbeiten.

Der Berufsrealitat entsprechend ist der Einsatz K@stutzter Gerate wichtig und notwendig.
Bei jeder sich bietenden Gelegenheit ist auf dsohderen Gefahren im Beruf (Giftstoffe,

Brand- und Explosionsgefahr, Veratzung und dergéng und auf die Erfordernisse des
Umweltschutzes hinzuweisen.

FREIGEGENSTANDE

Lebende Fremdsprache

Siehe Anlage A, Abschnitt Il der gultigen Lehrplenordnung.

Deutsch
Siehe Anlage A, Abschnitt Il der gultigen Lehrplemordnung.
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UNVERBINDLICHE UBUNG
Bewegung und Sport

Siehe Anlage A, Abschnitt Il der gultigen Lehrplemordnung.

FORDERUNTERRICHT

Siehe Anlage A, Abschnitt Il der gultigen Lehrplemordnung.



