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	Umkehraufgaben  Prisma mit Verhältnisangaben 
	Mathematik B(R)G Ried i. I. 

3.  Klasse



Das Volumen ist gegeben

Musterbeispiel:

Ein Quader besitzt ein Volumen von 4200 cm³. Für seine Kantenlängen gilt: 
a : b: c = 5 : 7 : 15. Berechne die Kantenlängen und die Oberflächen des Quaders.

Lösung :

a = 5.t 

b = 7.t

c = 15.t

V = a.b.c

4200 cm³ = 5t.7.t.15.t

4200cm³= 525.t³

8 = t³  

Hier kann man t = 2 im Kopf ausrechnen sonst verwendet man den Taschenrechner:

Tastenfolge 8
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3 =   ; STO  ( Wert abspeichern!)

a = 5.2= 10cm, b= 7.2cm= 14cm, c = 15.2cm = 30cm
O = 2. (a.b + a.c + b.c)

O = 2. (10.14cm² + 10.30cm² +14.30cm²)

O=1720 cm²

1) Bei einem Quader mit quadratischer Grundfläche (=quadratisches Prisma) verhält sich die Grundkante zur Höhe wie 2:3. Das Volumen des Prismas ist 960 dm³. Berechne a und h.
(Lösungen: a=8,62, h=12,93)

2) Ein Würfel(s = 6cm) wird in ein quadratisches Prisma (Kante a; Höhe h) umgegossen. Die Kante a verhält sich zur Höhe h wie 1:8.
Berechne die Oberflächen der beiden Körper.
Bestimme das Verhältnis dieser Oberflächen.
(Lösungen: a=3cm, h=24cm; OWürfel : OPrisma=216 :306= 12:17)

3) Ein Würfel aus Blei (( = 11,3 kg/dm³) mit einer Kantenlänge s = 16cm wird in einen volumsgleichen Quader, dessen Länge, Breite und Höhe sich wie 4 : 1 : 2 verhalten umgegossen. Berechne die Oberfläche und die Masse des Quaders
(Lösung: a=32cm, b=8cm, c= 16cm; 0=1792cm²; m=46,285kg)

4) Die Raumdiagonale eines Würfels beträgt 48,44 cm. Berechne seine Seitenkante und sein Volumen. Ein Quader ist volumsgleich mit dem Würfel. Seine Kanten verhalten sich wie l : b : h = 49 : 7 : 8. Berechne die Seitenkanten des Quaders (2 Dez.)!
(Lösungen: l=97,88cm, b=13,98cm, h=15,98cm)

Die  Oberfläche bzw. Mantelfläche ist gegeben

Musterbeispiel

Die Oberfläche eines Quaders beträgt 2656 cm².
Länge, Breite und Höhe verhalten sich wie 5 : 4 : 7
a) Berechne die Masse (( = 2,7kg/dm³). 

b) Wie verhalten sich die Seitenflächen A1 = a.h und A2 = b.h
Gib das Verhältnis der Seitenflächeninhalte durch möglichst kleine natürliche Zahlen an!
c) A2 ist wie viel % von A1?

a = 5t
b = 4t

h = 7t

O = 2. (a.b + a.c + b.c) 

2656 cm² = 2. (20t²+ 35t² +28t²) = 166 t²

16 = t²

t = 4

a = 20cm; b = 16 cm; h = 28 cm
VQuader = a.b.h = 8960cm³ 

Masse m  = (.V = 2,7 g/cm³ . 8960 cm³ = 24192g =24,192 kg

b) A1 : A2 = a.h : b.h = a:b = 5:4

c) 
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5) a) Berechne das Volumen: Quader O=12160 mm² l:b:h=7:2:9. 
b) Wie verhalten sich die Seitenflächen A1 = l.h und A2 = b.h
c)  A1 ist wie viel % von A2?
(Lösungen: l=56mm, b=16mm; h=72mm; V=64512mm³; b) A1: A2=l:b=7:2 c) 350%
6) Ein  Quader hat eine Oberfläche von 1376 cm². Die Länge a verhält sich zur Breite b wie 5 : 3; die Höhe h zur Breite b wie 7 : 6 Berechne die Längen der Quaderkanten!
(Lösungen: a = 20cm; b=12cm; c=14cm)

7) Die Kantenlänge eines Quaders mit einer Mantelfläche von 12960 mm² Oberfläche verhalten sich wie a:b:h = 7:3:8. Berechne die Länge der Kanten und das Volumen des Quaders
(Lösung: 63mm, 27mm, 72mm; 122,472 cm³)
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